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دودحطیایرانگازونفتبالادستیدردلاریچندصدمیلیاردسرمایه‌گذاریلحاظبا•
دررقمیتوسعهوپژوهشنیزوفناوری‌هاحوزۀدرهزینه‌کردمیزاناخیر،قرننیم

دررکسب‌وکامحیطنسبیگشایشفرضبا.استبودهدلارمیلیاردچندمحدودۀ
حوزهایندرکلیدیفناوریدهکهپرداختسوالاینبهمی‌تواننزدیک،یادورآینده‌ای
زارشگوشکستجزئی‌ترسوالچندبهمی‌توانراسوالاینبود؟خواهندچهاحتمالاا‌
.تاسهمسایهکشورهفتتجارببهنگاهیباسوال‌هاآنازیکیبهپاسخیحاضر

نددارکمتریاهمیتدیگرفناوری‌هایکهنیستآنمعنایبهفناوری10اینپیشنهاد•
جزئیتسوالادیگرلحاظبا(بایدو)می‌تواندفهرستاین.هستندموضوعیتفاقدیا

لیستاین.شودگرفتهکاربهایرانبرایاصلیسوالبهپاسخبراینهایتدروتکمیل
پاسخکیبرای.استشروعیکصرفاا‌ونمی‌رودشماربهکاملپیشنهادیکمستقلا‌
ایمحدودیت‌هومحیطیشرایطفناوری،پذیرشوبلوغمیزانقبیلازمواردیکامل،
یاانمیدیکمقیاسدرنبایدفهرستاینهمچنین.گیردقرارتوجهموردبایدایران

.معناستواجدکشوریکسطحدربلکهگیرد،قرارمبناخاصشرکت

عراق،)ایرانهمسایۀکشورهفتدرگازونفتبالادستیفناوری‌هایبررسیبا•
کلیدیفناوری20ازاولیهفهرستی(عمانواماراتقطر،بحرین،کویت،عربستان،

فناوری10بلوغوتکرارپذیریحجمی،اثرقبیلازشاخص‌هاییباسپسوتهیه
موردهمسایهکشورهایازگزارش30ازبیشارزیابیایندر.شدبرگزیدهکلیدی
هایینارزیابیامّاشدهاستفادهمصنوعیهوشازفرایندایندر.گرفتقرارمطالعه
.استدهبومقایسه‌ایونسبیصورتبهارزیابی.استگرفتهصورتنگارندهتوسط

برتمرکز.نیستفنیفعالیت‌هایوابزارهاهمۀگزارش،ایندرفناوریازمنظور•
ازفراتر،خوداثریافنی،پیچیدگیمقیاس،به‌سببکهاستمشخصیفنیراه‌حل‌های
وبالغبسیارینیستند؛نوظهورلزوماا‌فناوری‌هااین.می‌گیرندقرار«روتین»عملیات

مرۀروزوپایهفعالیتپیکربندی،یامقیاسایندرآن‌هاکاربردامااثبات‌شده‌اند،
چاه،مانیتورینگمانندحوزه‌هاییلذا.(ESPاستثناءبه)نمی‌شودمحسوبصنعت

قالبدرکهمی‌شوندارزیابیواردزمانیتنهاهرزروی،کنترلیاسیمانکاری،بهبودهای
.نددهنشانکشورچندمقیاسدرتکرارپذیروقابل‌توجهاثرمشخص،فناورییک



نگاهی به کشورهای مورد بررسی
ذخایر اثبات شدۀ نفت و گاز هفت کشور همسایۀ ایران
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عراق

3.6140

ذخایر‌گاز
بتریلیون‌متر‌مکع

ذخایر‌نفت
میلیارد‌بشکه

کویت

1.8101

عربستان

9.8267

بحرین

0.10.1

قطر

23.825

امارات

8.4120

عمان

0.65



ده فناوری مهم
براساس تجارب بالادستی نفت و گاز هفت کشور همسایۀ ایران
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Water-Treatment and Injection Systems

نسخۀ‌اولیه

Gas Recycling and Reinjection

Multilateral / Fishbone MRC Wells

Multistage Proppant and Acid Fracturing

Low-Pressure Associated-Gas Recovery

Steam-Based Heavy-Oil Recovery

Ultra-Extended-Reach Drilling

Sour-Gas Sweetening with Claus and Tail-Gas Treatment

Late-Life Gas-Field Surface Compression

Electrical Submersible Pump Systems — ESP

وسیع‌منطقه‌ای

محدود‌به‌چند‌کشور

موردی

ردگسترۀ تقریبی کارب منبع ایجاد ارزش

دسترسی‌به‌منابع
افزایش‌بازیافت

حفظ‌ظرفیت‌تولید
تجاری‌سازی‌گاز

نوع میدان هدف

نفتی

گازی



ده فناوری مهم
ارزیابی پیچیدگی و هزینۀ نسبی و گسترۀ کاربرد در ایران
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1     Water-Treatment and Injection Systems

 2       Gas Recycling and Reinjection

 3       Multilateral / Fishbone MRC Wells

 4      Ultra-Extended-Reach Drilling

 5       Multistage Proppant and Acid Fracturing

 6       Sour-Gas Sweetening with Claus and Tail-Gas Treatment

 7     Low-Pressure Associated-Gas Recovery

 8    Late-Life Gas-Field Surface Compression

 9     Steam-Based Heavy-Oil Recovery

10  Electrical Submersible Pump Systems — ESP
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پایینگسترۀ کاربرد در ایران                                      بالا

نسخۀ‌اولیه

Scale-up opportunityDeployment opportunity

Strategic bet Complex modernization opportunity



فناوری های مهمی که در لیست قرار ندارند: ضمیمه
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دلیل قرار نگرفتن در لیست عنوان
تحلیل‌داده‌ ،Digital Twinمعمولاا‌ترکیبی‌از‌حسگر،‌مخابرات،‌)بیشتر‌یک‌معماری‌توانمندساز‌هستند‌تا‌یک‌فناوری‌واحد‌و‌مستقل‌•

(و‌اتوماسیون‌اند
ارزیابی‌های‌کمّی‌متعددی‌به‌صورت‌مستقل‌از‌سایر‌مداخلت‌فنی‌وجود‌ندارد•

فناوری‌های‌مبتنی‌بر‌داده‌از‌قبیل‌
عیهوشمندسازی‌یا‌بکارگیری‌هوش‌مصنو

فناوری‌مشخص‌و‌مهمی‌است،‌اما‌شواهد‌آن‌عمدتاا‌به‌چند‌نمونه‌محدود،‌به‌ویژه‌در‌عمان،‌متکی‌است•
از‌نظر‌گستره‌استفاده‌و‌تکرارپذیری،‌پایین‌تر‌از‌فناوری‌های‌نهایی‌قرار‌گرفت• Polymer Flooding

است،‌اما‌شواهد‌عملیاتی‌منطقه‌ای‌آن‌نسبتاا‌محدود‌و‌عمدتاا‌میدان‌محور‌است EORفناوری‌مهم‌•
از‌نظر‌گستره‌و‌مقیاس،‌پایین‌تر‌قرار‌گرفت Gas Recycling and Reinjectionدر‌مقایسه‌با• Miscible-Gas Injection / WAG

به‌کار‌رفته‌و‌تفکیک‌اثر‌تولیدی‌مستقل‌آن‌ MRCدر‌نمونه‌های‌منطقه‌ای‌غالباا‌به‌عنوان‌جزء‌توانمندساز‌معماری‌چاه‌های‌چندلایه‌یا•
دشوار‌بوده‌است

Intelligent Completion
ICV

دتزریق‌ظاهر‌می‌شو/فناوری‌مهمی‌برای‌پایش‌مخزن‌است،‌اما‌اثر‌آن‌معمولاا‌غیرمستقیم‌و‌از‌طریق‌تصمیم‌های‌بعدی‌حفاری•
رتربه‌عنوان‌بخشی‌از‌جریان‌گسترده‌تر‌پایش‌و‌مدیریت‌مخزن‌تلقی‌شد،‌نه‌یک‌فناوری‌با‌اثر‌مستقل‌هم‌سطح‌ده‌فناوری‌ب• 4D Seismic

یطی‌استدر‌برخی‌پروژه‌های‌بزرگ‌منطقه‌بسیار‌اثرگذار‌بوده،‌اما‌بیشتر‌یک‌معماری‌توسعه‌وابسته‌به‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌مح•
ابلیت‌تعمیم‌آن‌به‌همه‌کشورها‌و‌دارایی‌ها‌محدود‌است•

Artificial Islands / Shallow-water 
Development Architecture

فناوری‌مهم‌و‌رو‌به‌رشد‌است،‌اما‌شواهد‌آن‌در‌این‌مطالعه‌بیشتر‌پایلوتی،‌محدود‌یا‌در‌مرحله‌توسعه‌بود•
در‌مقایسه‌با‌فناوری‌های‌پرکاربردتر،‌هنوز‌اثر‌عملیاتی‌آن‌به‌اندازه‌کافی‌فراگیر‌نیست• CO₂-EOR / CCS-linked Injection

فناوری‌مستقل‌و‌دارای‌پتانسیل‌بالا‌است؛‌بااین‌حال،‌شواهد‌فعلی‌محدود‌است• Downhole Gas Compression
Subsurface Compressor System
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ارشدربارۀ نگارنده                                         دربارۀ گز
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ازاوحرفه‌ایمسیروداشتهفعالیتانرژیحوزهدر1386سالازفروزندهرامین•
هرسیدمدیریتمشاورۀوسرمایه‌گذاریاستراتژی،بهجنوبی،پارسدرمهندسی

شرکت‌هایوهاSMEاستارتاپ‌ها،ازاعم)شرکت‌هاباهمکاریشاملاوتجربۀ.است
تحولبرنامه‌هایدرمشارکتواروپاوخاورمیانهایران،دربزرگپروژه‌هایو(بزرگ

.استبودهادغام‌وتملیکمدیریتواستراتژیاجرایوتدوینسازمانی،

اختصاصانرژیاستراتژیواقتصادبهعمدتاا‌اوآموزشیوپژوهشیفعالیت‌های•
وایرانفتنتولیدظرفیتتاشیلنفتوتقاضاپیکنفت،بازارآیندهازاست؛داشته
دردریستبهمی‌تواناوسوابقاز.دانش‌بنیاناقتصادبهنفت‌بنیاناقتصادازگذار

اشاره DBAوارشدکارشناسیدوره‌هایدرانرژیاستراتژیوانرژیاقتصاددوره‌های
باآلتودانشگاه MBAونفتصنعتدانشگاهازنفتمهندسیدانش‌آموختۀاو.کرد
.استکارآفرینیومالیگرایشدو

وریحیدقدرت‌الهبصیریان،مصطفیآقایاننظراتوراهنماییازگزارشاینتهیۀدر•
استبدیهی.سپاسگزارمایشانازوسیلهبدینکهشدهگرفتهبهرهعابدپورامیر

.استنگارندهباصرفاا‌محتواعلمیمسئولیت

raaminf@gmail.com:بگذاریدمیاندرایمیلاینباراخودنظراتلطفاا‌•

economicsandoil@:کنیددنبالتلگرامکانالازراآتیمحتملبروزرسانی‌های•
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پیش‌نویس‌گزارش‌فرضیه‌ای‌براساس‌مطالعۀ‌هفت‌کشور‌همسایه‌دربارۀ‌ده‌
‌نفت‌و‌گاز‌ایران‌ ‌فروزنده| 1405تابستان‌| فناوری‌کلیدی‌بالادستی ن رامی 
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